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Vamos a construir un modelo en el que

Existe un agente econdmico representativo, dueiio de los
medios de produccién, por lo que no es necesario ni la
existencia de un mercado ni de precios

El agente econémico vive solo durante 2 periodos

Su satisfaccién proviene del consumo

No existe gobierno ni comercio con el exterior
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Siguiendo lo que se observa en los seres humanos y en toda
economia:

o La utilidad marginal del consumo serd positiva pero
decreciente, y cumplird con las condiciones de Inada

@ La economia tendrd una restriccién de produccién. Que indica
que el consumo mas la inversién no pueden ser mayores a la
produccidn

@ Existe una regla de evolucién del capital. La cual indica que la
inversion neta es igual a la evolucién bruta menos la
depreciacién
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Formalmente nuestro modelo lo podemos escribir como
MaxU(co, c1) = U(c) + U(c1)
en donde
Uf(c)>0 U'(c) <0 Cli_ngo U'(c) = o0

sujeto a la restriccién de la produccién

ce + iy < fke)
a la regla de evolucién del capital

kt+1 - kt =it — 5kt

y a que el consumo vy el capital no pueden ser negativos

CoZO c120 k120 kQZO kodado
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Para simplificar el modelo, podemos reducir el ndmero de
reestricciones reescribiendo la regla de evolucién del capital
kiy1 — ke = iy — Oky como key1 — (1 — 8)k: = ir y combinarla con
la restriccién de la produccién ¢; + iy < f(k:), quedando
ct+ keyr — (1 —0)ke < fke)
Asi, podemos reescribir el modelo como
MaxU(co, c1) = U(co) + BU(c1)

sujeto a

Ct —+ kt+1 — (]_ — 5)kt S f(kt)

>0 >0 ki >0 ky >0 ko dado
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Dado que la restriccion se debe cumplir en cada uno de los dos
periodos de tiempo, podemos replantear nuestro modelo
formalmente como

max U(cp, c1) = U(co) + BU(c1)

o,c1,ki, k2
sujeto a

o+ ki — (1 — 5)k0 < f(ko)
a1+ ko — (1= 0)ks < f(ky)

C()ZO C120 klzo k220 kodado
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La solucién del modelo nos debera proporcionar la ecuaciéon de
Euler.
@ La ecuacién de Euler nos proporciona una condicién que se
debe cumplir en el éptimo, respecto a la transferencia de
recursos a través del tiempo

@ La condicién proporcionada por la ecuacién de Euler es
analoga a la condicién de que la Tasa Marginal de Sustitucién
es tangente a la restriccién presupuestaria en un modelo
estatico
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Para resolver este modelo vamos a utilizar el lagrangiano y las
condiciones de Kuhn-Tucker:

Condiciones de Primer Orden (CPO)

Las restricciones de igualdad se deben satisfacer
Las restricciones de desigualdad se deben satisfacer
Los multiplicadores deben ser no negativos

Complementary slackness (cada término del lagrangiano es
igual a 0, por lo que 6 el multiplicador es cero & la restriccidn
correspondiente es cero)
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Solucion del modelo

L= U(Co) + 5U(C1) + )\o[f(ko) —cy— ki + (1 — 5)/(0] +
M[f(ki) — a1 — ko + (1—s) k1] + voco + vicr + Hoki + Hiko

Obtén tu las C.P.O.
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Solucion del modelo

L= LI(CO) + BU(C;[) + )\o[f(ko) —cy— ki + (1 — (S)ko] +
A1[f(k1) — a1 — ko + (1=5)ki] + voco + vicr + Hoki + Hikz

C.P.O.
oL
a—co—u(co)—)\o-i-v()—o
oL,
aiq—ﬁU(C]_)—A]_"_Vl—O
oL
(97 =—Xo+ Alf/(kl) + )\1(1 — 5) +Hy=0
1

oL
9k, 1+H1=0
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Complementary slacknes

)\o[f(ko) —cy— ki + (1 . 5)/(0] =0
Al[f(kl) —C1 — k2 + (1—5)/(1] =0
Voo = 0 Vit = 0 Hokl =0 H1k2 =0

Ahora, utilizando la intuiciéon econdmica, determinas que variables
o multiplicadores son = 0 y por lo tanto los puedes eliminar
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Complementary slacknes

)\o[f(ko) —co— ki + (1 — 5)/(0] =0
Al[f(kl) —c1 — ko + (1—5)/(1] =0

Yo = 0 e = 0 \H@\kl =0 Hl\kg: 0
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Solucion del modelo

L= U(Co) + ﬁu(cl) + )\o[f(ko) —co— ki + (1 — 5)k0] +
Mlf(k) — a — ko + (1=s)ka] + voco + vict + Hoki + Hike
C.P.O.

oL
dco u'(co) — Ao +w =0 = u'(co) = Ao (1)

g£ = Bu’(cl) - A1 +w = 0 — Bu’(cl) =)\ (2)
1

oL
Ey = —Xo+ Aif'(ki) + Ai(1 = 6) +Hg =0 =
1

Ao = M[f' (k) + (1= 0)] (3)

oL

9ks 1+ M 1 1
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Recuerda que en este modelo no existen precios. Los resultados

previos, por ejemplo u/(co) = Ao nos permite percatarnos que los
multiplicadores son precios sombra. La relajaciéon marginal de la

restriccion lleva a un incremento marginal en el objetivo que estd
siendo maximizado igual al multiplicador.

Ao = valor marginal de los recursos en t = 0
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Utilizando complementary slackness, y dado que de acuerdo a las
ecuaciones (1) y (2) Ao y A1 no pueden ser 0 tenemos

)\o[f(ko) — 0 — 1-— (S)ko] =0
)\1[f(k1) —C1 1—5)/(1] =0

f(ko) =co+ ki — (l — 5)/(0 — (g = f(ko) — ki + (1 — 5)/(0 (4)

por lo tanto

f(kl):C1+k2—(1—(5)k1 — C1:f(k1)—k2+(1—(5)k1 (5)
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Obtenemos la ecuacién de Euler
sustituyendo eqs (1) y (2) en (3)

u'(co) = Bu'(ar)[f (ki) + (1 = 9)]

Si queremos obtener la ecuacién de Euler como una funcién
solamente del capital sustituimos las egs (4) y (5) en el resultado
previo

u'(f(ko) — ki + (1 = d)ko) =
Bu'(f(ki) = k2 + (1 = 8)ka)[f' (k1) + (1 = )]
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Esperamos te sirva este material

Es gratuito y tienes nuestro permiso para utilizarlo en donde lo
requieras, solo te pedimos referenciarlo como material proveido por
“Economia para todos, Jacques Lartigue Mendoza”
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