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Formalmente nuestro modelo lo podemos escribir como
Las preferencias estan dadas por

iﬂt[CtV(Lt)e]l_a -1

1—0

t=0
La funcién de produccién de la economia esta dada por
Yi = AtKE (X Ny ) vt

La economia estd sujeta a la restriccion de la produccién y del
tiempo disponible

Ct+/t:Yt7 Lt+Nt:1 \V/t
y a la regla de evolucién del capital

Kt+1 - Kt == It - (SKt Vt

en donde

/8 S (0, 1), Xt+1 = ’th, XO =1
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Solucién pregunta 1

@ Transformamos el modelo para hacerlo estacionario,
reescalando todas las variables que crecen en la senda de
crecimiento balanceado (balanced growth path). Para
cualquier Z; — z; = %

definimos

Ke o Y ko G
Xt’ t Xt’ t Xt

@ Transformamos la restriccién de la produccién, dividiendo
ambos lados de la ecuacién entre X;

G Iy Y -
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@ Transformamos la funcién de produccién, dividiendo ambos
lados de la ecuacién entre X;

Ye _ AKP(XND' J— A KEXE o N
Xt Xt ' Xtam

ye = AckENE™

@ Transformamos la funcién de acumulacién de capital,
dividiendo ambos lados de la ecuacién entre X;

Kts1 _ (1—=0)Ke + I
Xt Xt
Como en la ecuacién anterior tenemos un variable (t+1) dividida

entre una variable (t), hacemos lo siguiente

Kiy1 Xev1 (1 =0)K: + It ;
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@ Transformamos las preferencias, como no se trata de una
igualdad (ecuacién) no podemos dividirla entre X;. Por lo que
para no afectar las preferencias vamos a multiplica y dividir el
numerador por X;

e LT -1 XL -

—1—0 l1—0

Bt[

en la dltima ecuacién nota que C; fue cambiada por c; tras haber
sido dividida por X;. Como X; = ~«! , podemos hacer esta
sustitucién

cleev(Le) 7 — 1

3t [yicev(Le)] 7 — 1 .
— 0

e
1o — (By7)
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Solucién pregunta 2

@ Se nos pide reescribir las preferencias (funcién de utilidad)
cuando 0 = 1y v(L) = L. Recordemos que las funciones de
utilidad sirven para ordenar nuestras preferencias, por lo que
es permitido realizar transformaciones monoténicas, las cuales
mantienen la relacién ordinal en las preferencias; asi pues,
podemos ignorar las constantes existentes en la funcién de
utilidad

@ Cuando o =1 —1— 0 = 0 por lo que la funcién de utilidad
se podria pensar no esta definida. Sin embargo, utilizando L’
Hopital rule puede ser demostrado que la funcién de utilidad
en cuestion se convierte en una funcién logaritmica.
Considerando todo lo anterior, podemos reescribir la funcién
de utilidad como

B (log(Ct) + blog(L:))
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Solucién a pregunta 3

Tras las transformaciones realizadas en las preguntas 1 y2, podemos
reescribir nuestro modelo como

Las preferencias estan dadas por

> '[log(C) + 0log(Le)]
t=0
La funcién de produccién de la economia esta dada por
Ye = Ackf NE YVt

La economia estd sujeta a la restriccion de la produccién y del tiempo
disponible

Ct + it = yt, L+ N =1 Yt
y a la regla de evolucién del capital
vkir1 = (1 — 0)ke + it vt
en donde

B €(0,1), Xiy1 = 7 X, Xo=1
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Definimos un equilibrio competitivo con comercio secuencial para esta
economia

En un equilibrio competitivo cada uno de los agentes econémicos participantes
optimizan (los consumidores maximizan su satisfaccién sujetos a diversas
restricciones y las empresas maximizan sus beneficios) y los mercados se vacian
(oferta = demanda)
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Definicién formal de equilibrio competitivo con comercio secuencial
Un equilibrio competitivo con comercio secuencial consiste en una sucesién
(secuencia) de precios, {w; }2o y {ri }20, y una sucesién de cantidades,

* | 00 * oo * ) 00 * ) 00 =k | 00
{cf 120, {kivateZo, {NE 20, {LE 20, {if}820, tal que
i) Dados los precios, {w; }i2¢ y {ri }i20, las cantidades son ptimas para los
consumidores, es decir

{ci ki, NS LY, i Y20 = argmax Y ~ B[log(ct) + Olog(Le)] vt
t=0
sujeto a
¢+ iy = w Ny + rl' ke, Le+ N =1 vt
’YkH»l = (1 - (S)kt + it Vt

ii) Dados los precios, {w;}i2q y {ri }i20, las cantidades son Sptimas para la
empresa, es decir

(ki NS Y2o = argmax{Acke NE ™ — wi Ne — ' ke} vt
iii) Los mercados se vacian (market clear)

G+ i = AckO NS vt
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Caracterizacion del equilibrio

Caracterizar el equilibrio significa especificar todas las condiciones que se
cumplen en el mismo, para llegar a ellas utilizaremos las Condiciones de Primer
Orden (CPO) de la empresa y de los consumidores, asi como el hecho de que
los mercados se vacian. Por lo tanto

Resolvemos a la empresa
beneficios = ingresos— costos — T = py—costo laboral—costo capital
normalizando el precio del bien producido igual a 1 tenemos

1—
= Ack{ N ™ — wi Ny — 1l ke

87T a— —«
a—kt:aAtkt N =0 —

re = aAck{ NG TS \ (1)

on

= (- AN —wi =0 we = (1— ) Ak? N
t

(2)
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Resolvemos al consumidor

£=> p{log(ct) + Olog(Le) + pe(1 — Le — Ne) + Xe((1 — 8)ke — it — Yket1)

t=0
+¢t(WtNt + reke — ¢t — it)}
CPO
S 3)
¢ o t = o t
kev1 : —Aey + BAey1(1 — 0) + Boeyrreyr =0 —

Ay = BAer1(1 = 0) 4 Bbryiren (

Ne: —pe + pewe =0 — Mt = Prwr (5)
(
(

9t Ot

c— —u: =0 — — =l
t Lt

it At — ¢ =0 — At = ¢

L:
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sustituyendo la ecuacién (3) y (7) en la (4) obtenemos la ecuacién de Euler

il ﬁgﬂm —0) +ral| vt (8)

Ct

sustituyendo las ecuaciones (3) y (5) en la (6) obtenemos la condicién de
intertemporalidad

9t_Wt

L= 6 vt (9)

Asi pues, el equilibrio se caracteriza con todas aquellas ecuaciones que se
cumplen en él, las cuales incluyen: a) las restricciones que se deben cumplir en
todo momento, en este caso restricciones del consumidor; b) el hecho de que
los mercados se vacian; vy, c) las ecuaciones resultantes de la optimizacién de
cada agente econdmico participante.
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Ecuaciones que caracterizan al equilibrio

Las restricciones que se deben cumplir (en este caso las del consumidor)
¢t + i = welNe + rike, Li + Ny =1, Ykeyr = (1 — 0)ke + it
Los mercados se vacian (market clear)

et i = Ack{ Ny~

La empresa optimiza
re = aAkSTINET®
Wr = (1 - a)AtktaNt_a
Los consumidores optimizan
¥ 1
—=p—[(1-9
Ct g Ct+1 [( ) + rtﬂ]

0: Wi
Lt Ct
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Solucién pregunta 4

Asumiendo que estamos en la senda de crecimiento estacionario (balanced
growth path), vamos a calibrar los pardmetros («, 3,7, 8, 6) tal que: i)
#N =2/3; i) N = 0.2; iii) v = 1.004; iv) £ =0.79; and, v) & = 7.35

calibracion de o N
w.
— =2/3 10
" / (10)

sustituimos w, asi como vy, por los resultados previos

(1 — a)AkE NN
Acke NI

1-a)A — N
=t

=2/3 (11)

(12)
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calibracion de §

Buscamos una ecuacién en donde aparezca § y la despejamos. En este caso,
usamos la regla de evolucién del capital
yk=(1—-0)k+i
despejamos §
vk —(1-0)k=i — vk —k + 0k =1 — k(=146)=i
i
k
para encontrar 0 necesitamos i/k, por lo que para encontrar este dltimo
utilizamos la restriccién de los recursos ¢ + i = y. Dividimos ambos lados de
ésta entre y, ademds multiplicamos y dividimos el segundo término por k (lo
cual no afecta el valor de este término)
c

c ik i 1-3

-4+ -——=1 — - = P 4

y ky k 5

y

sustituyendo los resultados previos, asi como los ratios que conocemos de las
estadisticas de la economfia, obtenemos

1-0.79

0=1+ o’
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Calibracion de g

Utilizamos la ecuacién de Euler, ya que aqui tenemos 3
¥ 1
—=p8=[(1-9¢
L= Bo[(1-8)+1]

Multiplicamos ambos lados de la ecuacién por c. Ademas, sustituimos r por lo
obtenido en la ecuacién uno (r = aAk*IN'~%)

v=ﬁ[1—5+a%]

5 ~ P 1.004

= = 984
1-6+ak 1-0.025+ -4
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calibracion de 6

Para ello utilizamos la condicién intertemporal, la cual es la tnica ecuacién, del
conjunto de ecuaciones que caracterizan al equilibrio, en donde aparece 6

0 w

L c

sustituimos L por 1 — N y w por el resultado que obtuvimos cuando
optimizamos a la empresa, en el cual w = productividad marginal del trabajo
(w=(1—-a)Ak*N™<), obteniendo

0 y1
— 1_ _—
T TRl S v

0.790.2

[e]

0 =

wIN
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Planificador Social Economia de Mercado
Consumidor representativo Consumidor representativo
Max Funcién utilidad Max Funcién utilidad

s.a. s.a.

a) Restriccién recursos * a) Restriccién presupuestaria**
b) Restriccién tiempo b) Restriccién tiempo

c) Regla evolucién capital c) Regla evolucién capital

d) Variables no negativas (opc) d) Variables no negativas (opc)
Empresa representativa
Max funcién beneficio
(no estd sujeta a restricciones)
Mercados se vacian
Demanda = Oferta (produccién)

Notal. No hay mercados, Nota 1. El consumidor es duefo de

por lo tanto no hay precios insumos produccién (trabajo y capital)
y se los renta a la empresa

* con + inv = produccién **con + inv = ing lab + ing no lab
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Planteamiento planificador social vs economia mercado

Planificador Social Economia de Mercado
Consumidor representativo Consumidor representativo
max Y oo, Blog(ce) + Olog(Le)]  max > o2, B[log(ct) + Blog(Le)]
s.a. s.a.

G+ i = Ak NI Gt + i = Wi Ne + ri ke

Le+Ne =1 L+ N =1

Ykeyr = (1 — 8)ke + it Ykeyr = (1 — 8)ke + e

Ct, e, key1 >0 Ct, e, key1 >0

Empresa representativa*

max T = Ak& NI — wi Ny — 1 ke
Mercados se vacian

Ce + ir = AckS NI

* El precio del bien producido
fue normalizado a 1 (ahora todos
los precios son relativos a éste)
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Pregunta 4. Soluciona el modelo como una economia planificada y
demuestra que el resultado es el mismo que en una economia de mercado
(bajo competencia perfecta)
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Pregunta 4. Solucién del modelo como economia planificada

£="> " p"{log(ct) + Olog(Le) + Ae[Ackf N~ — ¢t — vkeys + (1 — 0)ke]

=0
+pe(l — Le — Ne)}
CPO
¢ 1 t 1
Ct:ﬁf—ﬂ)\tzo — *:)\t (13)
Ct Ct
kern t =B Ay + B A1 (1 = ) + BT A0 kTN =0 -
Ay = BhentloAc ki NI + (1-0)]| (14)

Nt . Bt(l — Oé))\tAtktaNt_a — ﬂt/,l,t = 0 — (1 — ()C)AtAtk?Nt_a = MUt

(15)

fﬂ— ‘e =0 - %:ut (16)
t
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sustituyendo la ecuacién (13) en la (14) obtenemos la ecuacién de Euler

1 1 TN
—y = B——[aAu1ki T NEL + (1 0)] (17)
Ct Ct41

combinando las ecuaciones (13), (15) y (16) obtenemos la condicién
intertemporal

0 (L— Q)AKIN®
Lt o Ct

(18)




Optimizacién Dindmica. Calibracién de Pardmetros. Modelo de Crecimiento de Ciclos Econémicos Reales. (Real Business Cycle
Economia para Todos. Jacques Lartigue Mendoza

Ecuaciones resultantes bajo un planificador social

Las restricciones se cumplen
Ct+it:Atk?Nt1_a7 Li+ Ny =1, Ykeyr = (1 — 8)ke + ie
La ecuacién de Euler y la condicién intertemporal

1 a— —«
T = B [aAcakE T NI + (1 - 6)]
Ct Ct+1

@ _ (1 — a)Atk?N;‘Y

Lt o Ct
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